۰ 0۳۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقصسمل صهفتصره] 
یه ۱9 


1656270 
71-8 .0 ,2024 50۲۳0۵ با ۱۷0۰ ,22 ,۲۷۵ 


۳۱۵۱۵0۱02۱6۵ ع0 200 ۲۷۲۱۵۱۵ رها هم ممامعاح ۱۵۵۵0 0۴ ۳۸۲۵۵۲ 16 
۲۷۹ (ی1 0۱0۱46 م۳۵00 ۱۱0۱۲۵۲ اه مرمای۲۱۳8/۱ 


۱ 


۶ و۲۷۵ صحصمت 0تطفطه رعتمانه‌تتهه ۵۶ معملامی روعتامعصوت مه ممتام۲۶۵0 )ما ۵۶ )ممصندمعن۱ رمتهتالهن0 تقاط -1 
,۸۱۷۲2۵7 ,۸۵۷22 

۶ اوه نصا صحفت لفط رابود ه عععلامن ,وعتاعمون مه همتامتل۱۵ظ مصقاظ ۵۶ )صمصصتدمعن1 رر0ووع۶۵1ظ -2 
,۸۸۱۷۵7 ,۸۵۷22 

محتصقت فصو ,امنهر ۵۶ معملامی بوعتاممعن0) مه ممتامیل۳۵:ظ ]صقاظ ۵۶ اصممصاتدوون1 رتمووع]۳:۵0 ۸9900121 -3 
صو رمهتظطظ ر2ه۲ط۸ ۵۶ نومه تون 

(ججمع. اتمصصع ۵ حامفمط تصصمل با0 12۲۷ تانق تمطاه عص طمص دمم -۳) 


۰ فنطا ات 4۵ ۲۱0۱۲ 20100:2023 :16001۷7201 
۶ ۳۲6۵۲ 1۳6 .(2024) .۸ ,تطامتوتطفطت) مصحصطقف ی با رعطمه‌طایادع]۷ وین ,طاهعفصت‌نهن 000۲۵3 05 :01060 
۱۵ ) ناگ گ۵ فتمتهء‌نم1 تمعن مامنه بوطظ محصمق 0صه ۷۱۵۱0 صنمین مه صمتامعتص؟ امنهر[ 3 00۱0967 11 :۸6۵۵۱۵0 


صقزعنع۳ ه) .71-88 و(22)1 ۵60 ۲۵۵ اع۱ ۵0۴ ال م۳۵ .دج نان (ما مه ز دوو2 میامن 11 عصنلو0 ماطهآنعب۸ 
8 /۱۱05://0[.0۲2/10.22067ظ ۰(معتادطاه طاونام۴ 


ار ۱۱۱۹/۵ 


۲ انلزصاهانتاه وا ما عبل باه تفصمان نان ور رع۷۵۲۱01 دوم 60عولزه پرتقحتيم معط که مهم رععماصن 
۲ هط فصتمنصهع منم ۲۱۵۳۵ .عیام امصامزعصه 4ص لقممت‌تتاه م4صه رقامزب له طعنط روعمه لهعتقانه‌تهه 
ومیل گه باتعصعاصا مطا رعممنوع۲ 0زهم- نمی مه نیج مد .نمزم مب« ماه عصتامع‌اله تماعد؟ معصتاتصنا آمتاته 
ص فصمن)م۲۵0 اصهع1نصونه 60 16205 فومه )ما۳0 مع86۷ ,امامصتهعهگدنا .عتباحظ عمط طا مقهعتمصا مه ۳۳۵010060 و1 ٩۲655‏ 
00/۹1010216 عطا عصل‌صهاوملصها راصهتهعاه)- ]ومیل «اماهتع0 مج ور تم« ماکصته مانط ۱۷۲۷ .ممت)منمم ارم فص 96۵0 ط)۵ظ 
2 ۵0568 ۹62۲01۲ رتم۷۵ )2 مهن .اصمجدم‌ممصفجط ماصامصته)وناه عم آملمنان و1 ووعتاه طونم ۵۶ فاهعمروه متمصم‌صهمتيه 20 
منوا 60اه رعصتطهتصتصت مه وعمموعع لماممصمممه. مها تامنلمتم ومع ما عقععطا. اصهع)نصمزه 
۵ 10016291۳821۷ ممت0ع۵ و1 62۲0و زمج/ ۲عصنا کصمصهم‌عه ۳2۸28 


1۷]2)0۳216 20 ۵۹ 


۵ 1 0۶ ماهتا امعلومام1و دا مج ۷۱۵10 صتقتع صم صمتامعتا اتمتلع 01 قامعه فطع ناد ما تعقت ظ[ 
06 ما6۵8۵۱6 ۵0260 چم 2860ه عصمجمع‌صهه )مام-]نامو ۵ صا انا مه قه۱9 مهم 1610 2 رود ناه 
تهعوع مط) ما 1062060 مه ماله اماممصتنهمنه م1 .ممقوعو عص27007 2019-2020 م1 فصمتاه)ناضع۲ عع۲ظ) ط۳1 صعنوع 
۶ 608915160 وامام صنه]۱۷ .تمصع صمتاه»0۲ظ له طمدمعومک وعمعتا0فم لمن2ر مه لهعتانه‌تتعه 52112020 مط ۵۶ ید 
عاطمانه2۷ 0۶۴ 906۵ 20 ,70 ,50) 2009ع171 060 ۹6۷۵۲۵ 4صه ,م۵062 رامطدم زعصتل‌تامصا ومصنوع؟ ممتادعتا معط 
به2ظ٩‏ رعناع۲ ,تون بعصلل‌بلمما فندتاانه ماه له گم 0عافلفوم قامام ابا مه ر(راه0۷ا0ع8ع2 رععت۳2۵15 
7 20 12020 ,527202 


166165 200 (6) 


ر0)2066 60800 له/قصهماد طصا ممتاعنلع۲ اصهمزنصونه ۵ 60وباهه «اصمهالنه ممتاهعتسا الهتلع له ولع۵7ع1 ]همرم]1۴([ 
وله 2۳2 بل2عظ هم بانط صتهم رللمد لقع راصماوم تم۳/2 ۲۵۱21۷۵۰ ر«عهصا [ارداممعملصن رمتهه منامام رومامدام 
ر66صه)0 6۵80 آمتمججماد )9مطونط عطا ده وله تقعو امومع ها 4عتهممصمي قفا رام له 24 رلفعظ کم 


متاخ مصمصصومن 0۳۵20۷۵ تفص 0عااحاتتاعنل ماعتاته وععععه صممرم هصق و فتط] ,(ع)مطانع 18 02024 


مجح ممتاناماتماعنل مممتنمامرم0ه معمتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(ر40 ۳۲۷ 00) معصععنا اقممتامصم‌م 4.0 
8۲ 


(۲)6مطاناه تقصتعتده مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵ وج ععم1 مه ماقم زق حصتاتل‌عصه رصح صا ممتاع0 ۳۵0۵ 
۰ 38 200 


ِ 0 ۱0۹://01.012/10--6.2023- 68 


۷۲ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره [3 ببهار ۱:۰۳ 


2 مطا) ع۱نظ/ ۷۱۵۱0 صنمتع مه ۵11 منصجمجمعع )فمطاعنط مطا 2۶0۵0660 ررعصا آاوطممتمنهن هه رففهع »امه )ماه 
0 5090۵ 1 ب2عو0 .صمامع تا هام0 ۵۶ واهبع1 )صعتم01 مدز ففاه۷ ۷۱۵10 صتحتع و1۵7۵ فط) مه که تاه 
7 224 5.34) فعبله۷ ۷۱۵۱0 صتدع 10۳۷۵۵۲ 0ص )فمطاعنط معط 760«مطو تمدمرمه 1610 ۵۶ 906۵ صا عمط هه امد 
عط ما دام وتعدموی 610 ۶ه 9066 0صح 70 ما 10عذ صتعتع )حعطونط عطا 0عصنمامنههه لحصما .(روراهبتامعووع1 رفظ جما 
صز ممتامن0ع1 تصمع‌تلنصونه د ما د40عع1 صمتافعتسا اتمتلع0 فص مصفعه 1 ,رجاهتتامعم‌وع ,تقط هم 4:28 4ص 4,41) امجمع 
عصعمصهه ۵۶ بتازاتوومموصا مطا هه رقعععو توع عممنل۳0۵ج رمعهاه ۵۵۲00000۷6 معط همالع زا ۷۱۵۱0 صتهتع 
۶ صمتلحع1هعع2 عطا ما بل ۲۵ج و1 فعماصهمتمم لز۵ گه ممتامتا0ع۲ مظ ۱۷۲۵۲۵۵۷ .فصتقیع مط لا ما وعتهاتصطتووه 
6 ص1 متهاصنهعه ]و مماهتل زطامطاتق مفییهععه نام صمظ وموعوم م) معصقط 2 اصهام مط) عصانع بعصتصهمز مصمطمه 
تطعن رمعصمامنلصمه قماقمدهاه بعاقد متامصاطوومامطظ عممهاوطاه قطان پجصح. هم له مفصاً صتبط صفطا 8صع وعصمطمه 
,25 ,49 0۷ 060162860 ما۲2 1200و وصه 24 یمصا ااصانمتماهه ممصا همه کقع۱ بامم‌نومه بمج/۳ ۲۵۱20۷6 مطمتامموماه 
«ومصق مضه بمصمتهتله مونا ماه ملنط بحمتاهع نا لماع مع۷عو صاً رامتا۲۵5۵6۵ ,785۵ 2۳0 22 ,48 ,26 ,28 

۰ 16 220 58 9 10162860 معتههمجطه] 


صمتعصل‌صم) 


۶ ۷1۵۱0 صلهع 0ص ماو مامه هه آهمزع۱۵ ۵۹۱0 مط وم ممصمیصا چ 0مامره ممتاهعتسا تلم ۵۶ وامبع۱ میامتتج ۲۷ 

0 ۲۵۵۵08868 ب2 ناه مه هصتمفطه 2000۲ )مهمتعزو ه قه مه مهو ما۷2 0۲ ]همه م1 .فتاه کم ماه 

۵۱ 1 ۵00 ۷اه ۵۲ 60جرمعصصهرمعع۲ بیط هه مه ۷1610 ره تمعن 0ع1صانطره هب1 مه عتام۳ .صمتاممن1 اتمتلعل 

لماع ۵6ص ۷1۵10 صتعتع صتماوه ما وتلزداه 0ج ۷1۵10 صتهتع بمتمهم‌ناه تتقطا ما عصهی رقصمنعع: فنامعملقمه 280 
۰ 22101 11171 


( 


ماه بمعزمت هط ۵۶ لوهنصنا محصجیت 4تصقطاه حصم اتمممتای عصتصنظ ۱6028« مصامه نادرم ۷۷۵ 
۰ 501/۸ 


6۵ )9۱۵۴۱۵ ,ماه متامطاهوومامطط م1 صنهن رووعه )طوبامزن۱ یدمص 11رهم ممملن :۱۵۲۱۷۵۲۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


که 


۲۱0۴۵6۵۵۵6۰ 005://6686 ۰0 ۴ 


حلد ۲ شماره 5 بهار 2۱-۳ ص‌ ۱۷۱-۸ 


تأثیر کم آبیاری بر عملکرد دانه و برخی شاخص‌های فیزیولوژیکی ارقام آفتابگردان 
(.ر1 0۱0۳46 کب ع۳01:»1) 


داود امنذی نسب 6۵ موسی مسکرباشی ‏ افراسیاب راهنما قهفر خی ۳ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۴/۰۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۷/۱۹ 


چکیده 


به‌منظور بررسی عملکرد دانه و برخی شاخص‌های فیزیولوژیکی ارقام آفتابگردان در شرایط کم‌آبیاری» پژوهشی مزرعه‌ای در سال زراعی ۱۳۹۹ - 
۸ به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
صفی‌آباد انجام شد. سه سطح کم ابیاری شامل: شاهد. به‌صورت ابیاری براساس تخلیه ۵۰ و کم‌ابیاری بر اساس تخلیه ۷۰ و ٩۰‏ درصد رطوبت 
ال استفاده در کرت‌های اصلی و شش رقم آفتابگردان اسکا, فلیکس؛ شکیراء ساون؛لاباد و مونالیزا در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. تیمارهای 
کم‌آبیاری در مقایسه با شاهد به‌طور متفاوتی سبب کاهش معنی‌دار تعداد و وزن دانه در طبق» عملکرد دانهء شاخص کلروفیل» هدایت روزنه‌ای» سرعت 
فتوسنتز و محتوای آب نسبی برگ شد. کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی سبب کاهش تعداد دانه در طبق, وزن دانه در طبق, عملکرد دانه و درصد 
روغن به‌ترتیب به میزان ۴۶ ۸۵۰ ۵۰ و ۲۴ درصد در مقایسه با شاهد شد. این تیمار همچنین موجب کاهش ۴۹ ۲۵ ۲۸ ۲۶ ۰۳۸ ۲۲ و ۷۸ درصدی 


به‌ترتیب سرعت فتوسنتز هدایت روزنه‌ای. جذب نور, محتوای آب نسبی برگ شاخص سح برگ. شاخص کلروفیل و سرعت تعرق شد در حالی که 
بات اقوایکی 0و ۱۶ درصدی شاخ کارانی مصرف آب‌و دما اج پزفشی برگ فر قایسه با ناهد هد ارقام اسکاز و هتگیرا بهف یب در سا 
شاهد و کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با میانگین عملکرد دانه ۵/۲۴ و ۲/۶۷ تن در هکتار, بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد را تولید نمودند. در نهایت» ارقام فلیکس و 
لاباد با توجه به حفظ و تولید عملکرد دانه بالا در شرایط کم‌آبیاری» به‌عنوان ارقام برتر پیشنهاد می‌گردند. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی» سرعت فتوسنتزه شاخص کلروفیل. عملکرد دانه» هدایت روزنه‌ای 


مقدمه 

آفتابگردان (سآ کلاووه کح011»1) یکی از دانه‌های روغنی 
عمده در جهان است که به‌دلیل مناسب بودن نیازهای زراعی» عملکرد 
بالای روغن, بالا بودن ارزش غذایی و نداشتن عوامل ضد تغذیه‌ای» 
سطح زیر کشت آن اف زایش یافته است ( ,۷۵0۳610050 
7 ,120۳04 ی بنطهزهع۸ نمض )٩۵0۳0۵27,‏ کشور 


۱- دانش‌آموخته دوره دکتری» گروه مهندسی تولید و ژننیک گیاهی, دانشگاه شهید 

چمران اهوازء اهوازء ایران 

۲- استاد گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه شهید چمران اهواز اهواز, 

ایران 

۳- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه شهید چمران اهواز اهوازه 

ایران 

(#- نویسنده مسئول: 1.6010هع ۵) طهوهصل تصصمل ت0۱ 122۲۷ تفصصط) 
58 8/10.22067/16656.2023 01.0۲ //:۱05) َ 


ایران برای رفع نیازهای داخلی سالانه میلیون‌ها دلار صرف واردات 
روغن‌های گیاهی و کنجاله دانه‌های روغنی می‌نماید و متأسفانه ٩۰‏ 
درصد روغن خوراکی مورد نیاز کشور از محل واردات تأمین و تنها ۱۰ 
درصد روغن در کشور تولید می‌شود ( ع بتلهزداظ ,امال1226۳ 
7 ,66(۱201]202). لذاء؛ کاهش واردات روغن‌های گیاهی 
مستلزم برنامه‌ریزی همه‌جانبه و اصولی در زمینه حمایت از توسعه 
محدود کننده تولید آفتابگردان در مناطق خشک و نیمه‌خشک به‌شمار 
رفته ۱ ۵۹۳۵2۷۵12 مطهلتهله؟ متصدزنهلطهدن -۷]۵۲۵01( 
7 ) و با تآثیر بر روی خصوصیات فیزیولوژیکی بیوشیمیایی, 
مولکولی, فرآیندهای سلولی و کل گیاهه موجب کاهش قابل‌توجه 
عملکرد و کیفیت محصول آفتابگردان می‌گردد ( ک جهن 
4 ,160]870). کشت بهاره آفتابگردان می‌تواند به‌طور مستقیم 
تحت تأثیر تتش گرما در دوره‌ی گل‌دهی و تتش خشک‌سالی در طول 


۷۴ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


دوره‌ی رشد قرار بگیرد و هر دو عامل نیز باعث کاهش شدید عملکرد 
دانه و روغن می‌گردند ( > ماعصع1 ,عن02820602 ,عع1(602 
7 ,202121 ). کم‌آبی به‌دلیل محدودیت در تأمین مواد معدنی 
از خاک باعث بهره‌وری پایین در محصول آفتابگردان می‌شود 
(2014 ,.آه ۶1 202۷2۲)). با این حال میزان کاهش عملکرد. به 
شته کفیوه انب کت این رقم کی دزد ی 
2 مدط5021 ک ,طع۵11220 ۷ بنط۲00۲). گزارش شده است که 
تنش خشکی تا ۵۰ درصد عملکرد دانه آفتابگردان را کاهش می‌دهد 
(2015 ,لهج ک نا5ا0]). با توجه به رخداد مداوم خشکسالی‌های 
چندسال اخیر کشور و کاهش شدید منابع آب زیرزمینی» زراعت 
آفتابگردان در مقاطعی از دوران رشد ممکن است دچار کم‌آبی شود 
بنابراین شناسایی ژنوتیپ‌هایی که بتوانند در چنین شرایطی کاهش 
عملکرد کم‌تری داشته باشند. ضروری است. گزارش شده است» 
کمبود آب در طی مراحل رشد زایشی موجب کاهش تعداد و وزن 
دانه‌ها در طبق آفتابگردان می‌گردد ( > ,۱۷۲۵۵5۵۷1 ,5202۵06 


-تصطتهک :2016 ره 7 ۱۷۲۵2002 :2017 ,تحطهاوعآماهطوع 
0 باتطه۳ع۹ تک 1621211). در تحقیقات مشابه از جمله 


مقصودی و همکاران ( ۸12۷1 مرتتهلقان بلق رننامعطع۱]2 
9 5211062020 ک ب[ع۳22) و ایزان و همکاران ( ,1227 
0 ,2۵00291 مت بوتصطمهصهو رتتف‌اعط ,20۳1870 2۷ )> 
کاهش عملکرد دانه‌ی آفتابگردان و داوودی و همکاران ( ,۳2۷0۵1 
,)۷۵22866 ع مطفه۲2۵۳۷2 رتلمصطممتا رتتقامطو۷۲ 
9 کاهش درصد روغن دانه در شرایط کم‌آبی» گزارش گردیده 
است. از دلایل مهم کاهش عملکرد دانه‌ی آفتابگردان در مواجهه با 
تتش کم‌آبی, مختل شدن فعالیت‌های فیزیولوژیک از جمله فتوسنتز و 
هدایت روزنه‌ای است (2019 .۵1 6۶ ۵۳۷1902۵060). تحت تأثیر 
شرایط کم‌آبی» در بافت‌های گیاه کمبود آب ایجاد شده و منجر به 
کاهش قابل‌توجهی در فتوسنتز گیاه می‌گردد ( ,27020عصنامط0 
3 ,600051 عک ,19۳2206 1(27۷). در تحقیقاتی دیگر نیز به 
کاهقی ضرعت فتوستر تضت کار کمبود آب اشاره شنه اس 
۱ تاک عک رنه تمسق رطفتمدنه۲ بتموزمط ری تمدطاماض 
مامت ملصق0عصهط . )۷۷220280009 . :2012 . مصصقمهط 
9 ,۵6101 عک ,1010۵110280- 21211 ب00020)). وقتی پتانسیل 
آب در خاک کاهش می‌یابده کاهش محتوای رطوبت نسبی آب و 
بسته شدن روزنه‌ها جزو اولین اثرات تنش کمبود آب به‌شمار رفته که 
از طریق اختلال در ساخت مواد فتوسنتزی موجب کاهش میزان 
عملکرد آفتابگر دان می‌شوند ( ,هه ۷ وتهوحناهتطظ صه7 ت12 
4 ۲۱۵۲۱۹0 که ,2206 [۳272). در پژوهشی مشابه نیز کاهش 
هدایت روزنه‌ای در اثر بسته شدن روزنه‌ها گزارش شده است 
(2011 ,صه/ر:ع]۷). گزارش شده است که کاهش شاخص سطح 
برگ به‌واسطه تنش آبی» به‌دلیل کاهش میزان سرعت و گسترش 


سطح برگ‌ها به‌واسطه کاهش آماس سلولی است ( ,نصفحهزعاه5 
7 در تحقیقات بسیاری از محققین به کاهش فعالیت‌های 
فیزیووژیک آفتابگردان همانند سرعت فتوسنتزه هدایت روزنه‌ایء 
درصد جذب نو محتوای نسبی آب برگ» شاخص سطح برگ, 
شاخص کلروفیل و سرعت تعرق در شرایط محدودیت آب اشاره شسده 
است ( 2ر202 ۷ :2010 ,معصماجت عک رعتصباط رتصعتصی بصنطعی 


عک مصهنطاهع‌صهنا متعع‌9وظ رلمع‌2قطع ب,نلع۳ :2011 ,اه ۲ 
,066002 :2014 متصق/ه90۱ عک تلحصصعماط 2012 بتلتصصه]۲ 
,۵۲۵0 :2017 بتط‌طوم00) :2017 ,۲۲۳۵۸۷2۵۵ ع رتهاصهوه 1۷ 
,۱۷۲2۵2۳0601 :2018 مطم2صقظ مصعلهطک عک رتطه10ظ ,۷202۷1 
۶ 1220 :2020 ,2100627۳8۵0 عک ,۲۵2۵1 ۸۱۵۷1 ,0۳92/]271 مه[ 


200 .01 برخی دیگر از صفات فیزیولوژیک از جمله دمای تاج 
که در شرایط کمبود آب روند افزایشی پیدا می‌نمایند ( ک 167۵ 
4 ,0۳0211271 :2011 ,هنته16015). بنابراین به‌نظر می‌رسد. 
بررسی عواملی که بر میزان عملکرد دانه و فعالیت‌های فیزیولوژیک 
آفتابگردان تأثیرگذار هستند» حائز اهمیت بوده و با توجه به این که 
بخش وسیعی از اراضی زیر کشت ایران در شرایط آب و هوایی خشک 
و نیمه‌خشک با میانگین بارندگی سالانه حدوداً ۲۴۰ میلی‌متر قرار 
دارند (2018 ,صه0۳2127 عک 02مصصعتط2])» پژوهش حاضر با 
هدف ارزیابی کم‌آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی ارقام جدید و 
فیزیولوژیکی ارقام مختلف آفتابگردان در شرایط کم‌آبیاری و همچنین 
دست‌یابی به ارقام مناسب آفتابگردان از نظر عملکرد کمی و کیفی 
مطلوب در شرایط شمال خوزستان اجرا گردید. تا از این طریق بتوان با 
شناخت بیش‌تر ویژگی‌های ارقام آفتابگردان و سازگار با شرایط 
منطقه؛ با مصرف آب کم‌تر به کارایی بالاتر آب با حفظ و یا افزایش 
تولید دسترسی پیدا کرد. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش حاضر در قالب یک آزم ايش مزرعه‌ای به‌صورت 
کرت‌های یک‌بار خردشده بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکراره در سال زراعی ۱۳۹۹ -۱۳۹۸ در مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد اجرا گردید. مرکز تحقیقات 
صفی‌آباد. در شهرستان دزفول در شمال استان خوزستان؛ با طول 
جغرافیایی شرقی ۴۸ درجه و ۲۴ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی 
شمالی ۲۲ درجه و ۲۲ دقیقه» ارتفاع از سطح دریا ۱۳۰ متر و متوسط 
تا کی تیان ام ها مان مهافت فحل از کلب 
نمونه‌برداری از خاک مزرعه انجام و ویژگی‌های شیمیایی و فیزیکی 
آن تعیین گردید (جدول (). 


امیدی نسب و همکاران تأثیر کم آبیاری بر عملکرد دانه و برخی شاخص‌های فیزیولوژیکی ارقام آفتابگردان ... ۷۵ 


آیاری به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح» شامل: آبیاری مطلوب 
(شاهد)» بر اساس تخلیه ۵۰ درصد رطوبت قابل‌استفاده خاک و 
کم‌آبیاری نیز به‌ترتیب بر اساس تخلیه ۷۰ و ٩۰‏ درصد رطوبت 
قبلاستفاده و رقم به‌عنوان عامل فرعی در شش سطح. شامل ارقام: 
مونالیزه در نظر گرفته شدند. ارقام مورد بررسی آفتابگردان همگی از 
نوع هیبرید سینگل کراس و ویژگی آن‌ها نیز در جدول ۲ ارائه شده 
است. 

کشت در تاریخ بیست و سوم اسفندماه ۱۳۹۸ به‌صورت دستی» در 
تراکم ۱۱ بوته در مترمربع و فواصل بین بوته‌ای ۱۲ سانتی‌متر انجام 
گرفت. تا مرحله هشت برگی, آبیاری‌ها بر اساس تخلیه ۵۰ درصد 
رطوبت از ظرفیت زراعی خاک در عمق توسعه موثر ريشه (صفر تا ۴۰ 
سانتی‌متر) در همه تیمارهاء انجام و از این مرحله به بعد تیمارهای 


آبیاری دقیقاً اعمال گردید. عملیات آماده‌سازی زمین قبل از کشت 
به‌صورت شخم» دو دیسک عمود برهم و ایجاد جوی و پشته انجام 
شد. هر کرت آزمایشی شامل چهار خط کاشت به طول چهار متر با 
فاصله خطوط ۷۵ سانتی‌متر بود. بین کرت‌ها در هر تکراره دو ردیف 
کشت‌نشده به‌میزان یک و نیم متر) و بین تکرارها نیز دو متره 
به‌عنوان فاصله در نظر گرفته شد. مراقبت‌های زراعی از جمله 
کوددهی و حذف علف‌های هرز حسب نیاز انجام شد. به‌منظور تعیین 
درصد رطوبت خاک و زمان دقیق آبیاری در تیمارهای کم‌آبیاری 
بلافاصله پس از آبیاری» به‌صورت روزانه و متوالی و با استفاده از آگر 
از عمق صفر تا ۴۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری انجام و بلافاصله 
به آزهانشگاه خا کایی اش کر ها سای اسهم دوس از 
اندازه‌گیری وزن تر و خشک نمونه‌هاء از رابطه (۱) جهت تعیین درصد 
رطوبت وزنی» استفاده گردید. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
011 06 0۲ ما2۵ اه‌تصمطل 290 آی‌زوو۳۳ -1 ما10 


رطوبت حجمی 


0 تقد ف اسیدیته ۲تصسط مامتان ۱۱۷ بافت خاک جرم ۷ 9 هری 
0 9 7-2 ۱ 6۲ 011 
00 (««ع) 1 ظرفیت زراعی نقطه پزمردگی دائم عساها از (ه ع) 
(90) ۳0۱ (90) ۳۱۷۶ 
لومی رسی 
0-0 13 764 33 179 اي 161 
٩1107 7‏ 
و10[ 
جدول ۲- مشخصات ارقام مورد آزمایش 
این ۵ یزاعزه 0۵۵ -2 12۳010 
۰ عملکرد : 
و غن ورن هزار دانه قطر طیق ارتفاع ساقه 66 طول دوره‌ی رویش 0۶ «اعدع۲ 0۱۷۵ 
9 ۳۳ 10 كِ- (هم) )طونم (ر0) ۳۵۲00 ع۳0۱۲ رقم 
(7ف9ظ هه) ۳ (ع) ۱۷۵120 (هه) هاه‌صونل 8 7 5۲ 8 
0 
1632-917 35-49 33-44 14-9 163-05 118-3 اسکار 0562 
1951-06 34-49 31-8 14-18 165-1 118-3 فلیکس ۳۵11 
‌ | 
1631-105 37-8 31-3 13-68 144-5 104-5 شکیر 
02 
شیاونا 
1948-18 39-1 31-44 13-7 165-6 118-3 
302( 
1895-5810 25-5 32-65 11-8 166-09 118-3 لاباد ۵020,] 
نالیزا 
2832-52 33-50 38-50 11-8 139-85 104-5 4 یز 
۱/۸ 
مأخذ: شرکت شهید رجایی دزفول. ۰ 0 ر«مومجصمت تمدزن؟ 4تطقطه :عنام 
زن خشک نمونه خاک - وزن تر نمونه خاک 
)۱ 1 وذن نمو وزن ثر نمو رت اف 


وزن خشک نمونه خاک 


2026107 ۳۱۵۱0 -1 
0۶ عصتل1 ۷۷ اجمصحجع۲ -2 


۷۶ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


پس از مشخص شدن درصد رطوبت وزنی خاک» درصد رطوبت 
حجمی از حاصل‌ضرب درصد رطوبت وزنی در وزن مخصوص ظاهری 
خاک (جدول ۱) محاسبه و سپس با استفاده از رابطه (۲» درصد آب 
قابلاستفاده (1) (1990 ,5ع۲۵۲ع۲ ک رححفصععا٩‏ بصتاتدآ) تعیین 
گردید: 
9 100 


۳6-0 ور 
(۷۷- جر 1 


22 - (2090 
که در آن 9 تعداد نمونه خاک گرفته‌شده از عمق موثر توسعه 
ريشه» ۳ رطوبت خاک در ظرفیت مزرعه در نمونه 1 ام» 01 رطوبت 
خاک در نمونه ام و ۷۷۲ رطوبت خاک در نقطه پزمردگی دائم 
می‌باشد و درصد تخلیه آب قابل‌استفاده نیز با استفاده از رابطه (۳) 
محاسبه گردید ۱ ۲۷۵۵0۵۲۵00۲۵ ,00۵2۵2 ,۲۷۵0۵01009 

4 ,؛61ز(1 عک ,واصدالد]۷) 
)۲ 0 - ۱۰۰ 2 تخلیه آب قابل‌استفاده (/) 
درصد جذب نور در کانوپی در زمان شروع گل‌دهی, به‌وسیله‌ی 
دستگاه نورسنج ((0] 1) 545 500ع1) از قسمت‌های بالا و پایین 
کانوپی اندازه‌گیری انجام و بعد از میانگین‌گیری با استفاده از رابطه 
(۳) محاسبه شد: 
(۴/ 00 1- [) <دراه901 
در این رابطه 01205: درصد نور جذب‌شده توسط کانوپی» مآ: نور 
بالای کانوپی و آ: نور زیر کانوپی می‌باشد. روند تغییرات میزان هدایت 
روزنه‌ای برگ در مرحله‌ی ۵۰ درصد گل‌دهی. با استفاده از دستگاه 
پرومتر (1[9۵ معص ,5ع۲۵۷16 62200ع1)» اندازه‌گیری شد. روند 
تغییرات سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق در واحد سطح برگ نیز با 
استفاده از دستگاه تحلیل گر گاز مادون قرمز ( :50061 ,1۳۴0۸۵ 
1 ,۱۵065108 .10 متلتاصعنهدمن0 ۲<0ظ ریش بآ) ثبت گردید و 
پس از آن کارایی مصرف آب فتوسنتزی با استفاده از رابطه‌ی (۵) 
محاسبه گردید: 
۵ تسف 
سرعت تعرق 
دمای تاج پوشش برگ» در مرحله‌ی ظهور طبق از فسمت‌های 
(عاعصمصع 1 40عتحتلص) اندازه‌گیری و سپس میانگین آن در هر 
واحد آزمایشی» محاسبه شد. اندازه‌گیری میزان سبزینگی (شاخص 
کلروفیل)» در زمان ۵۰ درصد گل‌دهی با استفاده از دستگاه 
کلروفیل‌متر ( معاعظ ارطممعملت ۳۸۲-502 ماملتمم] 
«وع) انجام شد. برای محاسبه محتوای نسبی آب برگ هنگام 
سپیده‌دم و در زمان ظهور طبق و گرده‌افشانی» نمونه‌برداری با استفاده 
از قیچی از آخرین برگ توسعه‌یافته تمامی تیمارهای آزمایشی انجام و 
نمونه‌ها با استفاده از کیسه‌های پلاستیکی. بلافاصله درون یخ قرار 
گرفته و سریعاً به آزمایشگاه منتقل شد. ابتدا وزن تر (تازه) آن‌ها با 


ترازوی دقیق اندازه‌گیری و سپس تمامی نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت 
در آب مقطر و در سردخانهه در دمای چهار درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفته و بعد از ۲۴ ساعت وزن اشباع برگ‌ها اندازه‌گیری و پس از آن 
برگ‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت دیگر در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد در آون 
لکتریکی قرار گرفته و وزن خشک هر کدام از آن‌ها اندازه‌گیری و 
سپس با استفاده از رابطه‌ی (۶) محتوای نسبی آب برگ هر نمونه 
تعیین گردید (1990 ,۲۱012027 عک ,رباع آط رعنط‌ان), 
1 0 

که در آن به‌ترتیب 1.۷۷۲ وزن تازه (تر) نمونه برگه 1.۷۷9: وزن 
اشباع (تورم کامل) نمونه برگ 1,۷: وزن خشک نمونه برگ 
۳ 

هنگامی که پشت طبق در ٩۰‏ درصد بوته‌ها به رنگ زرد مایل به 
قهوه‌ای درآمد و بذور رطوبتی معادل ۳۰ درصد داشتند. برداشت از خط 
وسط هر کرت با حذف دو بوته از ابتدا و انتها (معادل ۱/۲۰ متر مربع)» 
به‌صورت دستی انجام گرفت. پس از جداسازی دانه‌ها از طبق» 
دانه‌های پر در پنج نمونه تصادفی طبق» شمارش و بعد از بوجاری 
پموسیله‌ی ترازوی دیجیتلی با دقت ۰/۰۰۱ گرم توزین انجام» سپس 
میانگین آن‌ها محاسبه و ثبت گردید. بعد از عملیات بوجاری نیز 


< محتوای نسبی آب 


دانه‌ها از طبق‌های برداشت‌شده هر کرت در دمای حدود ۴۰ درجه 
سانتی‌گراد تا رسیدن به وزن ثابت (رطوبت ۱۴ ۱۳ درصد) در 
دستگاه آون قرار گرفته و سپس با ترازوی دیجیتال بادقت ۰/۰۱ 
گرم. برای تعیین عملکرد دانه در واحد سطح (تن در هکتار) توزین 
شدند. برای تعیین درصد روغن دانه‌ی آفتابگردان» از بذور به‌دست‌آمده 
از هر کرت یک نمونه‌ای تصادفی ۱۰ گرمی جدا و پس از آسیاب 
کردن» درصد روغن پودر دانه‌ها در آزمایشگاه. توسط دستگاه سوکسله 
(2050 1ع۷۲00) به روش استخراج پیوسته با استفاده از حلال 
غیرقطبی هگزان تعیین شد ( مصتاع1 تک رتتاحقک ,۷2227 ,56260 
1 در نهایت» تجزیه واریانس داده‌ها با نرم‌افزار 9.4 9۸۵5 انحام 
و میانگین‌ها نیز با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد مقایسه شدند و برای رسم شکل‌ها نیز از نرم‌افزار 
6 ۳:6۵ استفاده گردید. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثرات کم‌آبیاری و رقم بر 
درصد روغن دانه‌ی آفتابگردان و همچنین برهمکنش کم‌آبیاری و رقم 
بر تعداد دانه‌ی پر در طبقء وزن دانه‌ی پر در طبقء عملکرد دانه و 
شاخص سطح برگ در سطح احتمال پنج درصد و بر روی سرعت 
فتوسنتزه کارایی مصرف آب فتوسنتزی و سرعت تعرق در سطح 
احتمال یک درصد دارای تفاوت آماری معنی‌دار بود. 
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راعی ایران 


» جلد 


وود شماره [5 ببهار ۱۰:۰۳ 


امیدی نسب و همکاران تأثیر کم آبیاری بر عملکرد دانه و برخی شاخص‌های فیزیولوژیکی ارقام آفتابگردان ۷۹۰۵ 


درصد. اثرات کم‌ابیاری و رقم بر میزان هدایت روزنه‌ای» جذب نور 
یک درصد دارای اختلاف آماری معنی‌دار بود (جداول ۳ و ۴). 


تعداد دانه‌ی پر در طبق 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین برهمکنش کم‌آبیاری و رقم 
(جدول ۷ با کاهش رطوبت قابل استفاده خاک برای گیاه از تعداد 
دانه در هر طبق به‌میزان ۴۶ درصد کاسته شد. به‌طوری که رقم اسکار 
در تیمار آبیاری مطلوب با میانگین ۱۶۸۷/۷ و رقم شکیرا در شرایط 
کمآبیاری ٩۰‏ درصد با میانگین ٩۱۶/۴‏ به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین 
تعداد دانه‌ی پر در هر طبق را داشتند. به‌نظر می‌رسد برخورد دوران 
رشد رویشی و زایشی گیاه با تتش رطوبتی, به‌ویژه در مرحله گل‌دهی 
و گرده‌افشانی» باعث خشک شدن دانه‌های گرده, کلاله مادگی و 
اختلال در گرده افشانی شده و در نتیحه افزايش سقط گل‌چه‌های 
درون طبق» یکی از دلایل کاهش تعداد دانه در طبق بوده است. در 
پژوهشی مشابه نیز اظهار گردیده است» کمبود آب طی مرحله زایشی 
باعث کاهش قدرت مقصد در جذب مواد فتوسنتزی شده و همین 
عاملی در کاهش تعداد گل‌چه‌های بارور طسق بوده است 
(2016 ,حصه۷]0[20). از طرف دیگرء با کاهش تولید و انتقال مواد 
فتوسنتزی و کاهش قطر طبق, از توان تولید دانه در طبق نیز کاسته 
می‌شود (2017 .۵1 ۶۶ ۸5202۵060) 


وزن دانه‌ی پر در طبق 

مقایسه میانگین‌های برهمکنش کم‌آبیاری و رقم (جدول 4۷ 
به‌طوری که در تیمار آبیاری مطلوب رقم اسکار با ۴۸/۵۳ گرم 
بیش‌ترین وزن دانه در طبق و در تیمار کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد رقم 
شکیرا با ۲۴/۲۹ گرم» کم‌ترین وزن دانه در طبق را به خود اختصاص 
دادند. رقم لاباد نیز در هر دو شرایط کم‌آبیاری ۷۰ و ٩۰‏ درصد با 
میانگین وزن دانه‌های ۴۰/۱۱ گرم در هر طبق» بهترین عملکرد را 
نسبت به سایر ارقام به خود اختصاص داد. در شرایط کم‌آبیاری» رقم 
فلیکس با میانگین ۳/۲۲ درصد کاهش و رقم اسکار با میانگین 
۴ درصد کاهش در دامنه تغییرات ۲۷/۱۷ - ۲۶/۵۱ درصد در 
شرایط کم‌آبیاری ۷۰ و ٩۰‏ درصد به‌ترتیب کم‌ترین و بیش‌ترین 
کاهش را در وزن دانه‌های هر طبق در بین ارقام مورد بررسی نسبت 
فتوسنتز به‌عنوان منبع مهم پر شدن دانه و کاهش سرعت و طول 


دوره پر شدن دانه و در نتیجه کاهش معنی‌دار وزن دانه‌ها در طبق 
می‌گردد» در صورتی که تقاضای زیاد دانه‌ها (مقصد) همچنان وجود 
دارد (2010 بتتعطهحع٩‏ ی تلمطامک1 -تصزتهک). بنابراین با توجه به 
همبستگی مثبت و معنی‌دار وزن دانه با سرعت فتوسنت هدایت 
روزنه‌ای و شاخص سطح برگ (جدول ۸ اين احتمال وجود دارد که 
کم‌آبیاری با کاهش سطح برگه همچنین تأثیر در بسته شدن روزنه‌ها 
و کاهش فتوسنتز موجب محدود شدن انتقال کربوهیدرات‌ها به دانه‌ها 
شده و در نتیجه مدت زمان پرشدن دانه‌ها و وزن آن‌ها کاهش پیدا 


کرده است. 


عملکرد دانه 

مقایسه میانگین برهمکنش کم‌آباری و رقم (جدول ۷) نشان داد 
تیمار کم آبیاری نسبت به تیمار آبیاری مطلوب» موجب کاهش ۵۰ 
درصدی عملکرد دانه گردید. به‌طوری که رقم اسکار در تیمار آبیاری 
مطلوب با میانگین عملکرد دانه ۵/۲۴ تن در هکتار و رقم شکیرا در 
شرایط کمآبیاری ٩۰‏ درصد با میانگین عملکرد دانه ۲/۶۷ تن در 
هکتار به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد دانه در هکتار را تولید 
نمودند. بیش‌ترین عملکرد دانه در شرایط کم‌آبیاری ۷۰ و ٩۰‏ درصد 
نیز توسط رقم لابا به‌ترتیب با میانگین‌های ۴/۴۱ و ۴/۲۸ تن در 
هکتار تولید شد. ارقام مورد بررسی نیز در شرایط کم‌آبیاری ۷۰ و ٩۰‏ 
درصد واکنش‌های متفاوتی از لحاظ عملکرد دانه داشتند به‌طوری‌که 
رقم اسکار با میانگین کاهش ۲۶/۹۶ درصدی در دامنه تغییرات 
۱۷۱۲۱ دراه هرک فانک اشتا نیم 
کاهش, به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین کاهش عملکرد دانه را نسبت به 
حالت آبیاری مطلوب داشتند. در پژوهشی مشابه نیز گزارش گردید. در 
نتیجه‌ی کاهش اجزای عملکرد دانه» تنش کمبود آب در مرحله 
گل‌دهی می‌تواند موجب کاهش بیش از ۵۰ درصدی عملکرد دانه شود 
(2019 .1 6۶ [50ع۷]۵). به‌نظر می‌رسد هر گونه تأخیر در 
آبیاری منجر به کاهش عملکرد دانه از طریق کاهش طول دوره‌ی 
مرحله‌ی زایشی, تولید تعداد کم‌تر بذر و عدم امکان انتقال مواد 
فتوسنتزی برای پر شدن دانه‌ها می‌شود. همچنین کاهش عملکرد دانه 
در شرایط تنش کمبود آب به کاهش تعداد دانه و وزن آن‌ها در طبق و 
قطر طبق و افزايش درصد پوکی دانه‌ها نسبت داده شده است ( 1227 
0 .۸ 6)» زیرا همبستگی بسیار مثبت و معنی‌داری بین عملکرد 
دانه و اجزای عملکرد از قبیل تعداد دانه در طبق» وزن هزاردانه و قطر 
طبق وجود دارد (2011 ,.۵1 61 96260). 


درصد روغن دانه 


کم‌آبیاری با ۲۴ درصد کاهش در میزان روغن موجب گردید تا 


۸۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


کم‌ترین درصد روغن دانه با ميانگین ۲۶/۶۷ درصد در کم‌آبیاری ٩۰‏ 
درصد و بیش‌ترین درصد روغن دانه با میانگین ۳۴/۸۸ درصد در تیمار 
آبیاری مطلوب به‌دست آید (جدول ع). احتمالا کاهش درصد روغن در 
شرایط کم‌آبی به دلیل تسریع در رسیدگی دانه جهت فرار گیاه از 
خشکی است. چرا که در دانه‌ها ابتدا کربوهیدرات‌ها تجمع می‌یابند و 
سپس این ماده به روغن و يا هر ماده دیگر تبدیل می‌شود. پس هرچه 
طول مدت پر شدن دانه بیش‌تر باشد» درصد روغن نیز بالاتر خواهد 
رفت. گزارش شده است» تسریع در رسیدگی فرصت کافی برای سنتز 
روغن از پروتئین‌های ذخیره شده در دانه را از گیاه سلب کرده» 
بنابراین درصد روغن کاهش خواهد یافت ( 6 12۳7270007 
8 ,002127200)). ارقام مورد بررسی نیز با داشتن ویژگی‌های 
خاص هر رقم و تحت تأثیر عوامل محیطی دارای اختلاف ۳۱/۴۵ 
درصدی در میزان درصد روغن دانه بودنده به‌طوری‌که رقم اسکار با 
میانگین ۲۵/۹۲ و رقم لاباد با میانگین ۲۴/۶۲ درصد به‌ترتیب 
بیش‌ترین و کم‌ترین محتوای روغن دانه را تولید نمودند (جدول ۶). 
اله دادی و همکاران ( ,نصه‌زهطک تف2نطنوط ک رتله:0 بن02طدآخر 
1 هم در تحقیقی جداگانه به وجود اختلاف معنی‌دار در میزان 
درصد روغن دانه ارقام آفتابگردان اشاره داشتند. این احتمال وجود دارد 
که ظرفیت دانه‌بندی متفاوت در ارقام آفتابگردان با توجه به ژنتیک و 
واکنش خاص هر رقم به شرایط آبیاری» موجب تولید درصد مختلف 
روغن در دانه‌ها شده باشد و همان‌طور که همبستگی درصد روغن و 
تعداد دانه‌ی پر در طبق نشان می‌دهد (جدول ۸ با افزایش تعداد دانه 
در طبق» درصد روغن دانه نیز افزايش يافته است. 


سرعت فتوسنتز 

کم‌آبیاری موجب کاهش ۴۹ درصدی سرعت فتوسنتز ارقام 
آفتابگردان گردید به‌طوری‌که رقم اسکار در تیمار آبیاری مطلوب با 
میانگین ۲۳/۱۴ میکرومول دی‌اکسیدکربن بر متر مربع در ثانیه و رقم 
شکیرا در تیمار کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با میانگین ۱۱/۷۷ میکرومول 
دی‌اکسیدکرین بر مترمربع در ثانیه, به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین 
سرعت فتوسنتز را دارا بودند (جدول ۷). بیش‌ترین سرعت فتوسنتز در 
شرایط کم‌آبیاری ۷۰ و ٩۰‏ درصد توسط رقم اسکار به‌میزان ۲۲/۲۸ 
میکرومول دی‌اکسیدکرین ثبت گردید و در بین ارقام نیز بیش‌ترین و 
کم‌ترین کاهش در میزان فتوسنتز در شرایط کم‌ابیاری ۷۰ و ٩۰‏ 
درصد نسبت به تیمار شاهد. به‌ترتیب توسط رقم ساوانا با میانگین 
۲ درصد در دامنه تغییرات ۲۳/۴۷ ۲۳/۳۷ درصد و رقم شکیرا 
با میانگین ۱۵/۵۱ درصد در دامنه تغییرات ۲۵/۴۵ ۵/۵۷ درصد. 
به‌دست آمد. بسته‌شدن روزنه‌ها و کاهش هدایت روزنه‌ای به‌منظور 
جلوگیری از تلفات آب در شرایط کم‌آبی انجام می‌شود. اما این 
موضوع باعث محدودیت ورود دی‌اکسیدکربن شده و یکی از دلایل 


اصلی کاهشش فتوستتژه به‌ویژه در مراحل اولیه تتشن خشکی می‌بافند 
(2019 ,.۵1 ۶۶ تصحلعصه۴ ۷222000051 ). سرعت فتوسنتز بیانگر 
موفقیت گیاه در تثبیت دی‌اکسیدکرین است که در نهایت منجر به 
تولید ماده‌خشک و عملکرد می‌گردد. بنابراین به‌نظر می‌رسد در 
پژوهش حاضر در شرایط کم‌آبیاری» کاهش سطح برگه میزان 
کلروفیل و هدایت روزنه‌ای برای جلوگیری از عدم هدرروی آب و در 
نتیجه جذب کم‌تر دی‌اکسیدکرین, باعث کاهش فتوستتز در ارقام 
آفتابگردان گردید. در شرایط مشابه گزارش شده است بروز تنش 
کم‌آبی از طریق کاهش سطح برگ و ریزش آن‌ها منجر به کاهش 
منبع فتوسنتزی گیاه و کاهش فعالیت آنزیم‌های موّثر بر این فرآیند 
می‌گردد (2012 ,.۵ 6 تصه[عط و٩‏ تععططض). در تحقیقات هادی و 
همکاران (2012 ,.۵ » [1184) و کچین و همکاران ( ۶ طنطهع 
0 ,.) نیز کاهش سرعت فتوسنتز آفتابگردان در شرایط کم‌آبی 
گزارش گردیده است. 


هدایت روزنه‌ای 

کم‌آبیاری موجب کاهش ۲۵ درصدی هدایت روزنه‌ای نسبت به 
حالت آبیاری مطلوب گردید. آبیاری مطلوب با میانگین ۴۰۸ میلی‌مول 
بر مترمربع در ثانیه و کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با میانگین ۳۰۶ میلی‌مول 
بر مترمربع در ثانیه» به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین هدایت روزنه‌ای را 
به خود اختصاص دادند (جدول ۶). به‌نظر می‌رسد کم‌آبیاری موجب 
محدود شدن آب در دسترس و ایجاد تنش در داخل گیاه می‌گردد و 
در چنین شرایطی روزنه‌ها به‌منظور حفظ آب موجود در گیاه و مقاومت 
در برابر کم‌آبی» با توجه به‌شدت تنش» به‌صورت نیمه‌باز و پا به حاللت 
بسته درمی‌آیند و این حالت» باعث کاهش هدایت روزنه‌ای از برگ‌ها 
می‌گردد. بسته شدن روزنه از اولین واکنش‌های گیاه به تنش اسمزی 
بوده و دلیل اصلی و عمده کاهش فتوسنتز در شرایط تنش است 
(2010 ,ععصع؟ عک روصص رتصتاعدمط رمصعحصطمع). گزارش شده 
است» در شرایط تنش رطوبتی بسته شدن روزنه‌ها پاسخی است که 
به‌وسیله اسید آبسزیک به‌وجود می‌آید و موجب کاهش و تنظیم تصرق 
می‌شود (2011 ,۷]670020). در پژوهشی مشابه نیز کاهش 
هدایت روزنه‌ای در اثر تتش کم‌آبی گزارش شده است » ۷۵0۵2 
(2011 ,.). در بین ارقام مورد بررسی نیز با توجه به ویژگی‌های 
ژنتیکی و میزان مقاومت در برابر کم‌آبی؛ رقم اسکار با میانگین ۲۸۵ 
میلی‌مول بر مترمربع در ثانیه و رقم مونالیزا هم با میانگین ۳۲۶ 
میلی‌مول بر مترمربع در ثانیه. به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین هدایت 
روزنه‌ای را در بین ارقام مورد بررسی دارا بودند (جدول ۶). 


دمای تاج پوشش برگ 
براساس نتایج حاصله» تیمار آبیاری مطلوب با میانگین دمای 
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۲ سانتی‌گراد و تیمار کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با ۱۶ درصد افزایش 
دما و میانگین ۲۹/۲۰ سانتی‌گراد. به‌ترتیب کم‌ترین و بیش‌ترین دمای 
موجود در تاج پوشش برگ را ایجاد کردند (شکل ۱). احتمالاً با توجه 
به بسته شدن نسبی روزنه‌ها و کاهش هدایت روزنه‌ای و تعرق در 
شرایط تنش کم‌آبی به‌منظور کاهش تلفات آب» دمای درون تاج 
پوشش برگ ارقام آفتابگردان افزایش یافته است. در پژوهشی دیگر 
نیز گزارش شده است. در شرایط تنش, واکنش‌های فتوشیمیایی گیاه 


دچار اختلال شده و مقدار زیادی از انرژی خورشیدی جذب‌شده توسط 
برگ‌هاء مصرف نشده و به گرما تبدیل می‌شود (2014 ,0211271)). 
به‌طور کلی» با توجه به این که تعرق راه اصلی دفع گرما و انرژی اضافه 
در گیاه است. این احتمال وجود دارد که بسته شدن روزنه‌ها به‌منظور 
جلوگیری از تعرق در شرایط کم‌آبیاری در کرت‌های آزمایشی» موجب 
افزايش دمای درون تاج پوشش برگ گردیده است. 
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شکل ۱- اثرات کم‌آبیاری بر دمای تاج پوشش برگ گیاه آفتابگردان در شرایط مزرعه 
عصمتنصی ند 0۵ص تمه مرها ومرمصی عمصیی جن متا ععتطا غت‌تلع0 ۵۲ ۲۳۲۲65 -1 ۲۱۵۱۷۲۵ 
اعداد دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری ندارند (براساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۰/۰۵). 
5 ۷۵۱ 0۱۵020111 مطا اه اوما و صهمصنانا ما عصنعمعع2) اصمععلنه ب«لاصهم‌تلنصعژه امه میج قتمتاع1 مهو مط ۲6 قیم‌طاصی 


درصد جذب نور در کانوپی 

با توجه به نتایج بیش‌ترین و کم‌ترین درصد جذب نور با ۲۸ 
درصد اختلاف به‌ترتیب با میانگین‌های ۶۲/۱۰ و ۴۵/۶۰ درصد در 
تیمارهای آبیاری مطلوب و کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد به‌دست آمد (جدول 
۶ بهنظر می‌رسده کاهش مقدار کلروفیل در شرایط کم‌آپیاری گیاهان 
باعث تغییر در نسبت جذب نور و در نتیجه کاهش کل جذب نور 
توسط گیاه می‌شود. در پژوهشی دیگر گزارش شده است» تنش کم‌ابی 
نسبت به شاهد در طول دوره‌ی رویش آفتابگردان باعث کوچک 
میزان جذب نور توسط گیاه کاهش می‌یابد (2017 ,ن»0005۳)). 
بررسی جذب نور در ارقام آفتابگردان (جدول ۶) نیز نشان داد؛ رقم 
بیش‌ترین و کم‌ترین درصد جذب نور را با توجه به تفاوت در میزان 
توسط هادی و همکاران (2012 .۵1 6۶ ن120) نیز گزارش شده است. 


محتوای نسبی آب برگ 


بر اساس نتایج به‌دست‌آمده» کم‌آبیاری نسبت به تیمار آبیاری 
مطلوب» موجب کاهش ۲۶ درصدی محتوای نسبی آب برگ گردید 
به‌طوری که تیمارهای شاهد و کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد به‌ترتیب با 
میانگین‌های ۸۶/۵۸ و ۶۳/۷۸ درصد. بیش‌ترین و کم‌ترین محتوای 
نسبی آب برگ را دارا بودند (جدول ۶). کاهش محتوای نسبی آب 
برگ می‌تواند به‌دلیل کاهش درصد رطوبت خاک و به تبع آن کاهش 
پتانسیل آب برگ در اثر افزایش شدت تنش کم‌آبی باشد. بر طبق 
گزارش‌های ارائه‌شده» گیاهانی که تحت شرایط کمبود آب قرار 
می‌گیرند. فضای بین سلولی و میزان آب در پیکره‌ی خود را از طریق 
افزايش مواد اسمزی در درون بافت‌ها به حداقل می‌رسانند تا آب از 
بافت خاک با نیروی بیش‌تری وارد آن‌ها شود که این امر موجب 
کاهش میزان محتوای آب نسبی برگ در شرایط کم‌آبی می‌گردد 
(2018 ,./۵ ۰۶ اهتش/). نتایج مشابهی نیز توسط گیتا و همکاران 
(2017 ,.ه ۶ 0661۳2)) گزارش شده است. بررسی واکنش ارقام 
مورد آزمایش آفتابگردان نیز نشان داده رقم اسکار با ۷۷/۱۲ درصد و 
رقم مونالیزا با ۷۲/۵۹ درصد به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین محتوای 
نسبی آب برگ را دارا بودند (جدول 4۶ به‌نظر می‌رسد علاوه بر 
خصوصیات ژنتیکی هر رقم و مقاومت در برابر کمبود آب» واکنش‌های 


۸۷۲ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


ایجاد پتانسیل آب بالاتر در ارقام متحمل گردیته انست. 


رقم ساوانا در تیمار آبیاری مطلوب با میانگین شاخص سطح 
برگ ۳/۸۶ و رقم مونالیزا در شرایط کم‌آبیاری ۹۰ درصد و ۴۸ درصد 
کاهش با ميانگین شاخص سطح برگ ۲/۰۲ به‌ترتیب بیش‌ترین و 
کم‌ترین شاخص سطح برگ را درا بودند و بیش‌ترین شاخص سطح 
برگ نیز در هر دو سطح کم‌آبیاری نسبت به آبیاری مطلوب توسط 
رقم فلیکس بهمیزان ۳/۱۱ مشاهده شد (جدول ۷ بر اساس 
برهمکنش اثرات کم‌آبیاری و رقم و تحت تأثیر شرایط ۷۰ و ٩۰‏ 
درصد کم‌آبیاری» رقم ساوانا با میانگین ۳۹/۵۰ درصد کاهش در دامنه 
تقییرات ۴۰/۴۱ ۳۸/۶ درصند و رقم فلیکس نیز با میانگین ٩/۷۷‏ 
درصد کاهش در دامنه تغییرات ۰/۳۲ و ۱۹/۲۳ درصد به‌ترتیب 
بیش‌ترین و کم‌ترین تغییرات شاخص سطح برگ را نسبت به شرایط 
آبیاری مطلوب داشتند. این احتمال می‌رود که کم‌ترین تغییرات 
شاخص سطح برگ و سطح سبز گیاه در رقم فلیکس و در نتیجه تولید 


از تیمار آبیاری نرمال تا کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد در این رقم باشد. با 
محدودیت آب و اعمال شرایط تتش کم‌آبیء فشار تورژسانس لازم 
برای رشد و گسترش برگ‌ها کاهش یافته و دینامیک رشدی برگ 
کاهش می‌یابد که در نتیجه سطح برگ کاهش پیدا می‌کنده این یک 
اثر اولیه برای جلوگیری از افزايش خروج آب از برگ‌ها به‌صورت تعرق 
است (2020 ,.۸1 6۶ ۷12250001 همتی و سلیمانی ( تا:د۳۱6 
4 ,5016۲۳۸۵201 ) و هادی و همکاران (2012 ,./۵ 6 ن۲20) 
نیز تأیید کردند که شاخص سطح برگ آفتابگردان در شرایط تنش 
کمبود آب کاهش می‌یابد. 


شاخص کلروفیل 

بررسی تأثیر کم‌آبیاری بر شاخص کلروفیل نشان‌دهنده‌ی کاهش 
۲ درل .قدار این صسفت لخت کانیو کمبوه آب فر دستاشن 
می‌باشد. به‌طوری‌که آبیاری مطلوب با میانگین ۲۳/۱۲ بیش‌ترین 
میزان این شاخص و با یک روند نزولی» تیمار کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با 
میانگین ۱۸/۰۷ کم‌ترین میزان سبزینگی را ایجاد نمودند (جدول ۶). 
کاهش سبزینگی برگ در شرایط کاب همکن است تا خنودی 
به‌دلیل کاهش جریان نیتروژن به بافت‌ها و فعالست نیترات ردکتاز 
باشد. گزارش شده است. با کمبود رطوبت در دسترس خاک فعالیت 
ريشه و در نهایت جذب نیتروژن کاهش يافته که این موضوع می‌تواند 
باعث کاهش شاخص کلروفیل برگ شود (2020 ,.۵1 2 1220). در 
ارقام مورد بررسی نیز اين اختلاف در میزان سبزینگی وجود داشت و 


در بین کل ارقام» رقم اسکار با میانگین ۲۷/۶۵ و رقم شکیرا با 
میانگین ۸۷ به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین میزان شاخص کلروفیل را 
دارا بودند (جدول ۶). خصوصیات هر رقم متفاوت بوده و دارای ژنتیک 
خاص خود می‌باشد و به‌نظر می‌رسد تحت تأثیر شرایط محیطی و 
میزان نور دریافتی» غلظت کلروفیل در هر رقم متفاوت و در ارقامی 
که نور بیش‌تر جذب کرده‌انده میزان سبزینگی افزایش و در ارقام با 
میزان کم‌تر جذب نورء کاهش نشان می‌دهد. 


کارایی مصرف آب فتوسنتزی 

کتارای میسقت ابر بسطو تن بازهای یار 
میانگین‌های متفاوتی را از آبیاری مطلوب تا کم‌آییاری ٩۰‏ درصد با ۵۸ 
درصد اختلاف به‌وجود آورد به‌طوری که رقم اسکار در تیمار آبیاری 
مطلوب با میانگین ۰/۵۲ میکرومول دی‌اکسیدکرین بهازای هر مول 
آب و رقم لاباد در کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با ميانگین ۱/۲۳ میک‌رو مول 
دیاکسیدکربن بهازای هر مول آب. به‌ترتیب کم‌ترین و بیش‌ترین 
کارایی مصرف آب را دارا بودند (جدول ۷ در تیمار کم‌آبیاری ۷۰ 
درصد نیز رقم فلیکس با میانگین ۰/۹۶ میکرومول دی‌اکسیدکرین 
به‌ازای هر مول آب بیش‌ترین کارایی مصرف آب فتوسنتزی را به خود 
اختصاص داد. کارایی مصرف آب فتوسنتزی با میزان فتوسنتز رابطه 
مستقیم و با سرعت تعرق رابطه عکس دارد ( ]۷220200005 
9 ,۸ 2 2۳160201 بنابراین هر عاملی که باعث افزایش 
سرعت فتوسنتز و پا کاهش میزان تعرق در این پژوهش گردید» 
کارایی مصرف آب فتوسنتزی را هم افزایش داد. بررسی واکنش رقم 
به رقم در شرایط کم‌آییاری ۷۰ و ٩۰‏ درصد نیز نشان داد. کارایی 
مضرف آبقه ی در ارفا اسکان فیکس کی سا رانا اناد و 
مونالیزا در تیمارهای کم‌آبیاری ۷۰و ٩۰‏ درصد به‌ترتیب ۴۰/۲۲ 
۰ ۱۱/۴۵ ۰ ۴۰/۹۸ ۰ ۲۷/۳۲۵ ۲۲/۰۵ ۴۵/۵۲ ۱۲/۵۰ و 
۲ درصد نسبت به تیمار آبیاری مطلوب. افزایش نشان دادند» 
به‌طور کل نیز رقم اسکار با ۳۸/۰۱ و رقم فلیکس با ۵/۷۲ درصد. 
به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین میزان افزایش در کارایی مصرف آب 
فتوسنتزی را نسبت به آبیاری مطلوب در کل تیمارهای مورد بررسی 
دارا بودند. افزايش کارایی مصرف آب در شرایط کم‌آبی در نتایج 
تحقیقات کایا و کلساریجی (2011 ,01:27:6 تک 1272) نیز تایید 


گردیده است. 


سرعت تعرق 

تحت تآثیر کم‌آبیاری» سرعت تعرق به‌میزان ۷۸ درصد کاهش 
یافت» به‌طوری‌که رقم اسکار در تیمار آبیاری مطلوب و رقم شکیرا در 
تیمار کم‌آبیاری ٩۰‏ درصد با میانگین‌های ۴۴/۳۰ و ۹/۹۰ میکرومول 
آب بر مترمربع در ثانیه» به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین سرعت تعرق را 


امیدی نسب و همکاران تأثیر کم آبیاری بر عملکرد دانه و برخی شاخص‌های فیزیولوژیکی ارقام آفتابگردان ... ۸۳ 


دارا بودند (جدول ۷ بیش‌ترین میزان تعرق نیز در شرایط کم‌آبیاری 
۰ و ٩۰‏ درصد با میانگین ۲۶/۲۹ میکرومول آب بر مترمربع در انیه 
بط رقم اسکار ساناه ق بر آسانی ترس فا یه ما نگنساین 
برهمکنش اثرات کم‌آبیاری و رقم. بیش‌ترین کاهش در میزان تعرق با 
میانگین ۳۹/۰۸ درصد توسط رقم اسکار در دامنه تغییرات ۴۰/۶۵ و 
۱ درصد و کم‌ترین کاهش در میزان تعرق با میانگین ۱۷/۲۵ 
درصد توسط رقم فلیکس, در دامنه تغییرات ۱۲/۷۱ و ۲۱/۹۸ درصد 
در تیمارهای کمآبیاری ۷۰ و ٩۰‏ درصد. ایجاد گردید. به‌نظر می‌رسد با 
توجه به این که در شرایط کمبود آب گیاه روزنه‌های خود را به‌منظور 
مقابله با تنش ایجادشده و جلوگیری از هدررفت آب موجود. به حالت 


بسته يا نیمه‌باز قرار می‌دهد لذا از این نظر موجب کاهش سرعت 
تعرق شده و با افزایش هرچه بیش‌تر کم‌آبیاری در تیمارهای مورد 
بررسی» سرعت تعرق نیز کاهش بیش‌تری پیدا کرده است. کاهش 
سرعت تعرق همزمان با کاهش هدایت روزنه‌ای در شرایط کمبود آب 
و در آثر محدودیت‌های روزنه‌ای ایجاد می‌شود و به‌عبارت دیگر» 
گیاهان تحت تنش از طریق تنظیم روزنه‌ای» میزان تلفات آب را 
کنترل می‌کنند (2019 ,.۵1 ۶۶ تصع1عصقط )۷227020005 ). 
محققین دیگر نیز در پژوهش‌های جداگانه به نتایج مشایهی دست پیدا 
کردند ( 2011 ,.۵1 6 2322 ۷ :2010 .۵ 6۶ صنط‌عن) 


جدول 77 مقایسه میانگین اثرات کم‌آبیاری و رقم بر صفات کیفی و فیزولوژیک آفتابگردان 
۷۵۲ صیو اه واتمط آم‌تومامتووطام 0صه تاجن مه دتالیی 0صو صمتادعا اتتلع0 ۵۶ جمونتدمرصی صعع]۱۷ -6 12016 


شاخص کلروفیل محتوای نسبی آب درصد جذب نور 

اارطممملی بر 0( 
0 ۵۵۲ 13۵12۷۰ ما0 عناد 

(60) اصعناصمع (6۵) 00۲6۵۵1۵۵6 
2312۳ 968 6510 
19653 باعرگزم 50.65 
190/۳ 6238 ۹0۳ 
2.653 123 529615 
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همیستگی صفات مورد دبررسی 

نتایج همبستگی صفات مورد بررسی (جدول ۸) نشان داده عملکرد 
دانه دارای بیش‌ترین میزان همبستگی مثبت و معنی‌دار با وزن دانه‌ها 
در طبق (۲2۰/۹۵۹) بود و نشان می‌دهد هر عاملی که موجب 
بالا می‌برد. عملکرد دانه همبستگی منفی با دمای تاج پوشش برگ 
(۲<2-۰/۴۳۰۳) و کارایی مصرف آب فتوسنتزی (۰/۳۳۳۳--) داشت» 
در شرایط پژوهش حاضر افزایش دمای تاج پوشش برگ و کارایی 
تعرق اتفاق افتاد و این در حالی است که کم‌آبیاری عملکرد دانه را 
نسبت به تیمار آبیاری مطلوب کاهش داد و موجب گردید تا 


0.05( 


همبستگی منفی بین این صفات و عملکرد دانه ایجاد شود. همچنین 
درصد روغن دانه بیش‌ترین همبستگی (*۰/۶۵۸۴-) را با تعداد دانه 
در طبق دارا بود. به‌نظر می‌رسد با افزايش تعداد دانه‌ها در طبق. 
اندازه‌ی دانه‌ها کوچک‌تر و نسبت مخز به پوسته افزایش و موجب 
بیش تر شدن دذخیره روغن دانه شده است. سرعت فتوسنتز همبستگی 
مثبت و معنی‌داری با هدایت روزنه‌ای (*۲-۰/۶۸۳۶) داشت. بدین 
معنی که در شرایط آبیاری مطلوب و سرعت بالای هدایت روزنه‌ای» 
سرعت فتوستتز ارقامآفتابگردان نیز روند افزایشی پیدا کرد و با توجه 
به این که در پژوهش حاضر در تیمارهای کم‌آبیاری دمای تاج پوشش 
گردید تا فتوسنتز با این صفات همبستگی منفی پیدا کند. 
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امیدی نسب و همکاران. ت 
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کم ابیاری بر عملکرد دانه و بر 


خی شا 


خص 


های فیزیولوژیکی ارقام آفتابگردان ... 


۸۵ 


۸۶ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


همچنین با توجه به تأثیر کم آبیاری در کاهش هدایت روزنه‌ای و 
تعرق» دمای تاج پوشش برگ همبستگی منفی با تمامی صفات 
فیزیولوژیک مورد بررسیء به‌جز رابطه‌ی مثبت و معنی‌دار با کارایی 
مصرف آب فتوسنتزی (**1-۰/۵۴۵ برقرار نمود. با توجه به این که 
شرایط کم‌آبیاری موجب کاهش هدایت روزنه‌ای آفتابگردان و در 
نتیجه تعرق کم‌تر آن می‌شوده چنین شرایطی نشان از تنش ایجاد 
شده به گیاه و افزايش دمای درون تاج پوشش برگ آن می‌باشد. لذا با 
در نظر گرفتن ارتباط افزایش دما و کارایی مصرف آب فتوسنتزی در 
شرایط تعرق کم‌تر همبستگی این صفات مثبت و معنی‌دار گردید. 


نتیجه گیری 


به‌طور کلی و با توجه به نتایج حاصل از کاهش عملکرد 
آفتابگردان در شرایط کمبود آب, به‌نظر می‌رسد حداکثر عملکرد کمی 
و کیفی آن در شرایط آبیاری مطلوب تولید می‌گردد؛ به‌طوری که در 
پژوهش حاضر بالاترین عملکرد دانه در شرایط آبیاری مطلوب و 
توسط رقم فلیکس به‌میزان ۵/۲۴ تن در هکتار تولید گردید. علاوه بر 
آن کم‌آبیاری موجب کاهش میزان برخی شاخص‌های فیزیولوژیک از 
جمله سرعت فتوسنتزء هدایت روزنه‌ای» میزان جذب نور محتوای 
نسبی آب برگ, شاخص سطح برگ میزان سبزینگی و سرعت تعرق 
گردید و در مقابل شاخص‌های کارایی مصرف آب فتوسنتزی و دمای 
تاج پوشش برگ تحت شرایط کم‌آبی افزایش یافت. رقم فلیکس با 
توجه به کم‌ترین کاهش عملکرد دانه در شرایط کم آبی ٩۰‏ درصد و 
رقم لاباد نیز با توجه به بیش‌ترین میزان عملکرد دانه تولیدی در هر 
دو سطح کم‌آبی» احتمالا به‌دلیل کاهش کم‌تر در روند فتوسنتز جاری» 
فعالیت آنزیمی و انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای از دیگر اندام‌ها به دانه‌ها 


و در نتیجه کاهش کم‌تر وزن دانه‌های پر ارقام» به‌عنوان ارقام برتر در 
شرایط کمبود آب معرفی می‌شوند. در نهایت» نتایج پژوهش حاضر 
نشان داده عملکرد دانه همبستگی بالایی با آب قابل‌دسترس در خاک 
داشت. به‌طوری که ارقام اسکار شکیرا و مونالیزا در شرایط کم‌آبیاری 
۰ و ٩۰‏ درصد با وجود کاهش در عملکرد دانه نسبت به شرایط 
آبیاری مطلوب. اما تفاوت آماری معنی‌داری در سطوح کم‌آبیاری آن‌ها 
وجود نداشت و این موضوع نشان از تحمل نسبی این ارقام به شرایط 
کم‌آییاری می‌باشد ارقام فلیکس و لاباد تحمل بالایی در برابر 
کم‌آبیاری نشان دادند و با کاهش آبیاری در هر دو تیمار ۷۰ و ٩۰‏ 
درصد. نسبت به حالت آبیاری مطلوب کاهش آماری معنی‌داری در 
عملکرد دانه در هیچ از یک تیمارهای آبیاری نداشتند و در رقم ساوانا 
نیز بین تیمار کم‌آبیاری ۷۰ درصد با دو تیمار آبیاری دیگر اختلاف 
آماری معنی‌دار وجود نداشت. بنابراین با توجه به مقاومت ارقام 
فلیکس و لاباد به شرایط کم‌آبیاری» پیشنهاد می‌گردد در مناطق با 
کمبود آب آبیاری در دزفول و نواحی شمال خوزستان» به‌منظور 
صرفه‌جویی و مصرف بهینه آب» ضمن بررسی شرایط موجود نسبت 
به انتخاب تیمارهای جایگزین آبیاری در زمان کشت ارقام مورد نظر و 
یا با افزایش فواصل آبیاری تا زمان تخلیه رطوبت خاک تا حد تحمل 
و بدون کاهش معنی‌دار در عملکرد ارقام اقدام و آب مازاد به‌مصرف 
گت‌های فیگر اختضاصی راز 


سپاسگزاری 
بدین‌وسیله نویسندگان از حمایت‌های مالی معاونت پژوهش و 


فناوری دانشگاه شهید چمران اهواز در راستای اجرای این پژوهش به 
شماره پژوهانه 5017.۸۸1401.783 تشکر و قدردانی می‌نمایند. 
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۵ ۲ 9۵۵226 له مه ۱۷۱۵14 660 ,انامه ]صهللدمتاصج صم .م2 مدصاعمعوه مضه م2 منامنلمه از 
,(12)4 ,6۵665 ۲۵۵ ۱ وهجوع ۵ ۱۱۷۱۳۵۵۱۱۵۵۵ .عماجم ففعتاه تماج/۳ 224 امه تمصتا رم کات قیانهنآع۳) 
۹۵۹۰20194973 ۵ 2090۳200(۰ طفتاع صظ طذ صفتوععظ ط1) .1251-1262 

,۷۱۵۱۵6۵011107 :6عصقطه متقصصتاه مه وم ع109/۵عصیاو .(2017) .۱ ,ع120عصما عک ر.ط باعع۲۱ ر.ظ رعه222060 ,.ظ ,160۵۵1 
«(24)1 معلاوت ۵۳۱0 عم رکل۳6 ۵00 0۵۵05 ۲۷۲۵۵۵۰ صا دعلل‌بااو - 6296 حطم تمتاجمامم صممتاهعتانهه هه بصمتاه)2020 
1-۰ .102 

٩0۲69 ۵۲‏ ما۷۵ صا ۲۵8۵۵88۵ فص اصعلمتامه ,(2017) با بهع۲۳۳۵۷2 عک بظ رتقلصهوه9۷ رظ بقطاهعن 
138-۰ ,(6)5 ,5661۱665 ۸۵۴۵1۵4 ۵0 چوها01210 1۷/۱۵۲ 0۴۳۲۵۲ 0۳۵ . ۲۱۱6۳۱۵۵0۳۸۵ ره ۹99 
۱05://01۰0۲2/10.20546/1[0029.2017-60.17 

۵ ۶ ۵۲۵0۳۱۵۵6۵ متصطرمصمعه هم مهو طا ومع )صمععانل صا اتمتلعه عماج ۵۶ امدمصا 2014(۰) ۷۲ رتته]گهن) 
۰(امحاوطاه حفناع‌صظ طازه صهلوع۳ هل .1-13 و(1) ,۴۳۵۵۵۵00 ۱۵۲۲ 0۵۱ 0 0۳۱۱۵ ۱ص ۰(ب1 مه و0۳0 
1صصح جرم- 6016-1-25 ۰1۳/00۵0۵/2۲ 5۰۷۱۵۰۵۵ ۱0۰/۱۵ 

۶ عصلممعهو لهمتومامتوروطام -مطمم۱۷]۵ ,(2012) یک ۷ بهطاتافطو عک با بطمل۷۵22 مب بتط10016 ب.۸ متتهللفطن 
185-۰ ,(2)2 ۲ ,کو0) ۳۱28 ۵۴ اما ول تاع۲۱1۵ .صمتاتصهع قوعاو اطاعا۳۵ ۲ع0هصدا وفصلاً 0عطاص1 کم ماهتا 

حد مانه ۷6تامانلمنان صتقتع و0 فقعاه نمی ۵۶ واهع]۲ ,(2۸013) .] رتفتا00تعظ عک ریک م1(27۷19022000 و.ظ ب22مصنامطن) 
۶ 07 ۵۱61۱6 ۵ ۵۱۵ ۵/۵۵7۸ .128012068 (ی وه ماهاع) ماه فدمتاهء‌گومه صدنصه:1 


9766011۱8, 2)02(, 9-۰ 


۶ ممتاوتم‌امهقل لهمتصمطه‌منه مه لهمنومامتو ردان من ممت)هتا10ع0 ۵۶ فاععگله معط مصا2 امد (2017) ۲۰ رتطه‌طوممطت 
۳۵۳۹128 ط1) .277-287 ,(4)4 ,ق8۵0۳ 69۵۲۲ ۵۵0۱ 0 ۳۵۵۵۲۵ ۸۵70۶۵0۳۱۱ .09هع تا مها بع«مصتاه 
209012601۰ طوآعط۴ 

٩660 5126 0‏ 0 )061101 بملع۷ ۵۶ صمنا۳۷2(0 (2012) .۸ رزل‌تصطه]۲ »ی و.ل مطهتطاوع‌صع1 ,.لل رهاظ .۳ م۳222 بلط بن۳۱۵ 
280-۰ . و(203. برع26عه ‏ ع4 0 اماصل .۱۵۱۵۵0 فتاه ماو .۰ ۵۶ طا«متع.. عصنالععه 
0 ۱ 0/۷۷۷/۷۷۷( 

تعص ومع مب« ماگمه ۵۶ وممتصا لهمنعممنو رصم مهو عتامصاج بو ه 2014(۰) بخ تصقجطعاهو عک ریاط ۷ بتاهحصصع]۴ 
۳۵۳۹128 ط1) .593-563 و(2)3 بواع60۲کع ۱00۱66۵ ۵0 آمعنو ۱۵0 ۵۴۸/۷۲۵۱۵۵4 ول ۲۱۱۱۵۱۱۵۲۵۱۵ .099و )صوباهع 
2090260(۰ طفتاوم طاز۷ 

,۷۱۵۱4 0۶ ممتامنله۲ .(2020) هر رتفه‌ط9اطاه مق ک رل بهتصطعه‌طاهو .۲ بتتف‌اعطو یه ملت2طظه2۷! و.گ م1228 
0 
۲۵۵۵601 695۱۵۱۵1۵۱6 6۳00 ۵626 ۸۵۱0۵۵ ]۵ هل .۱۵۷۵۱2 صمناهع۱۳۱ م016۲ معصدا 16۳111265 منصوعع0 
1 ۵0502600(۰ طاوتاعمظ ط۳1 صقتوعظ مل) :87-111 ب(30)3 

ج موهاه طامع ۱۵۵۲۵0۵0۲۵ 2 صمتاهع 1 م0 0۴ ۳۵۲۵۵۲ ,(20۱0) به همع عک مبالا متلفطلقک نفک 
66211665 ۷۲۵۵ 0۴ 0۱۵ ۲۳۵/۱۱۵۱ .۷۵۲5 اه (م موه میاه ع0) ع10«۷صیه تبام؟ صا تعاقجظ ال گم ممتام۲۵۴۵01112 
6۰و20 طفتاع حرط طز۳ جهتوع۴ ط1) .422-435 ,(2)4[ 

۹۷۵( مه اه )0 ع«مالصتاو ممصمو ۵۶ اصماجمی آزه 0ص ۷1۱۵10 60۵0 2011(۰) ۵۰ رم1۵15271 عک ر.ما ,۷۲ ,1272 
421-۰ (0)22 ۲ ,بچجوها ۱0۱261:10 ۵۴ ام ول ۸۳۲۱۵۵۲۰ .ععههاه طا 2۳00 اصعتع1111 21 1۳۲18۵۵060 

۲ 0 امومع ۷۱۵10 4صه ۷۱۵10 ظ) عصلفههععص1 ,(2017) بر رته‌طام)نصهط رم عک .لا رتلهزهاط .9 ,تاماللقجصم122 
۰ 1۳۲۱220101 الصا مج تاو تملصنا معلبالو ممهبوو مه فنمطامومطام ۵ ممتاهء‌تاممد 0عاحتعماصا ره 
۰(امحتاوطاه .. طفتاوص ... اه صقتفعظ . صلّ... ,1637-1650 «(6) رگ ما0٩‏ ۵00 ۲۷۷۵۵۲ 0۴ ۱0۳۱۵ ول 
2 ۷۷ 1022067/15 /۱05://001.0۲2) 

امصفطه]۱ ۵۶ ممتقط عهتا۲0 01 ۲1۲6۵۲5 201۱4(۰) ۱۷۲۰ بلطا)15:ع ۳۱‏ ر.ظ بطم۳۵2۲۵[7220 .۷۲ بهتصته ۷ ,.ظ و2۲ ۲092ظظ 12111۷728 
1 26۴ ۷۷ ۱۵46۲ ( ای کمهزاع) ع۷«مصناو ۵۶ ۷۱۵۱0 5660 م6 ۵12060 فانه:1 ۵۶ عحصمو هه فصمتاهعنآمنخ۸ 
۰( طو1ع صظ ط6 صفتورعظ ظ1) .193-2002 :(2)030 امومع ۸۵۵ 0۴ ۱۵ ول .عوعتا 

تاو 0۲ ۳۲11601 ,(2017) ۲۱۰ مقجده‌مان عک ,.ت) بلطهزه‌طوظ ,.2 ۷۲ بتلفصططظ بخ بئته‌مفصطقههطه .۲ ۷۲ بتاطومنامطمه]۱۷ 
60-۰ ,88 ۸۸۵۱۵۵۵۱۱۵ ۲۷۷۵۸۵۲ ۸۵۱۵ ۱09۷۵۲۰صاو متعاه ۵۶ ۷۱۵۱0 مه واتصتلمه آذ50 دم بما2 ۷۷ 562 طا1 ۳ 

0 فالتا متحطمط0ع2 01 ۲۲۲۵۵۲ 2019(۰) 1۰ ,921010621020 ی ,۷ بلم۳۵2 ۸۱2۷1 ,.۷۲ ,]0021 بجاو یلق ر.ظ بتلتاهعطهه]۷ 
۸۵۳۱۵۱۵۱۱۱۱۲۵ .وعصن بعبماگصه کصحعاها مه ماهتاممعفاه ۵۶ عمتاحصتصهعاع0 وه وععل4صا معصهاولمع؟ )نامع 
2090200(۰ توص طز۳ صهتوع۳ م1) :339-358 ,4) ] ز ,0۱0۳6 

0ص انا متمط1000ع2 01 ۲/۲۵۵۲ 2020(۰) ۲۰ ,2101867۳2 عک رب بلم۳۵2 ۸۱2۷1 ,.۷۲ ,]0021 راو ملق ر.ظ بتلتاه‌عطهه]۱۷ 
۵ 0۸ ۱7۱۵و .فعصنا میاه تصحتعاه) لمح ماطتاممعویه ۵۶ صمتاهمتصعاعه مه وععت4ص1. ممصهافلده: ومع 
209012601(۰ طوزاع در از صفتوع۳ ص) :339-357 ب(4) ۲ ,686۵۲6 ۳۳۵0610 

و که اصمصصمممصه۱۷]2 ۲۵۱۰ .ومامتمصين مصنانعطمه ممتاهعن1 .(1990) .۲ ,وع۲۵۲۵۲ 6 رین .ظ مطه0ع9]6 ریما .1 مصتات1۷]2 
1 ,20] 9 ,ع1] 19 ,203 -155 ۵ ,1990 ,۱۷ بطامعو0 .۵ ,هو مایت 0۴۸۵ وعع50 ۸۱۱۱۵۲۱۵۵۲۱ .عصهاو 5 صمتاه م1۳۳1 
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۸۸ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


صمع0 ۵ ۷۱۵۱۵ ندعم لمح وتفعطمدمامدم رمعصقطمجه فهع ما فععصقطه عصتاهعتاوع18۳۷6 ,(2011) 1۷ بطه۵0۷/ظ۱۷۲۵۳ 
8 .197-205 ,(3)2 و۵360 ۳۵0۵61۱۵0 ۲۵۵ ۵0 ول .فصمانجمه فوعاه عنام معص فعد تایه تم«ماصتاه 
واه طواع‌طظ 16۵ مفلوع۳ 

صتحع ماو عمصمممگهص مه منامام هه لهمنوماملو رهام جوم ففعتاهو ]ومع ۵۶ ۴۲۴۵۵۲ .(2016) ,1۷۲ رصته۱۷]۵[200 
فنص طاز۳ صدتویعظ ص1) .121-136 ,(9)4 م۲۵( م0 امصا ول ۱221۳۵۱۱۱6 .صعومانه ۵۶ وله16۷ 01116761 21 ۱71۵10 
1 1009://001.0182/10.22069/۳۴[)0۳ 20507201(۰ 

۵ 2008 016015 ووعتاد ۳/۵۵۵۲ 0۴ ۸۱۱۵۷1209 2017(۰) ,۳۲ ,992۷272مک ی ریگ مصه12271 مب متصه‌زاهع0طهصن -۱۷]۱۵۲۵01 
 54-0۰‏ و4 ۹:/2۵05۵6 .واصمصل‌صمصصه... تقتام .مه ...۵و ...۵ . ممتاه‌تاممه .اه م«ماصنه.. ظا.. مد ۵0 
۸2 16/۳ 10.10 /۱05://001.0۲2) 

معا »تامصصون 10۲ مهو 2 قج عمصه]م0همم آهاقصمای .(2010) .۸ ,۴ روعصتعل عک ویک مقصصت]۷ ریک متطتاعتام۲ و.ظ مهطهصطم ۴ 
255-۰ . و31 وجوماهاظ ‏ ۱0 ۳۱/۵۱۵0۳۸۵1" لامو . مصلهه . طا.. مصاسمتو .. ققطانه .. حصتصتت.. طا.. معصعععاه) 
8 0 0( 

۵ مهد معصهمرم- ققع 24 صماصمم همع دم .(1990) .9 یه روهل۲۱۵۱2 ع و1 .۱ باعلا ,۷۷۰ .9 ,علطم]نک 
105-1۰ «(30)1 ,9661۱66 0 ۲6۹1۹]2066.۰ کطوداهی 11 01116 ره ۱۱۵۸ ۱۷۵۵ 
1183260030000010 1۱05://001.0۲2/10.2135/017005611990.001 

٩0۵) ۶‏ 1۳1220101 عملاصتییی صرح وتیل که ممفتندم‌جصمن 20۱1(۰) .9 رطللع 1 عک ر.ظ رتتامقک رظ و۷221 ,۷ ٩.‏ ,9626 
۲ ۸۳۱۵۵/۹۸۵ .عصمتاتصم . متاقصصتاه . صهممهما ۱۷۱60 بمهصد . اتلمدان . صرح ۷۱۵10 ده . مه 0ععو . تم«ماصتاه 
05://001.0۲2/10.1016/[.22720.2011.2.005)) 1153-1161۰ ,(96)7 ,۲۲۵۱۱۵86116711 


۷۵ 10صیو ۵ وممنصا طامتع لممنعماملووطم همع صم فوعو عطعتا۳0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2017) بظ بطق رهام 
,(ام2تاوصاه . صفلاعص . طااض... صقلوتعط .. صل)... ,505-519 .وم قمع م۳0 ...1 کعک9ع9۲ .۲۱۱۷9۳۵۱۱۵۵ 
0۹:02:10 

لهتمصنصه مه )ومممممنه۷ مصتونا دواد ۳۷2۵ 0۴ قامعا معط همع .(2018) بخ هب0212 ک رهظ و02مصصحتطه 1 
طفتاعص از صهتویعظ صل) .81-93 ,(۵0)1! روها066۵ ۸۵۲ ۵۴ ۵9۱۱۵ ۰( کات ولامهخاع0) بعب«مالصنه ما عانامع2 
5 009://001.012/10.22067/282.7 2050720)(۰ 

211-0۰ ,(38)63 ,۵1۶۵ ۱۷۵۲۰ 0810و ما معصهتهام) )نمی 10۲ ممتامعاعو مقلز۲0 2015(۰) ,۵ ۷۰ هراک و۷ .1 ,0050] 
4 ۵۵۵ ۷۷۷۷۷//: 1۱05 

2011(۰) .۲ ,۷۵0۵۵۲۵9۵710 ی ر.ظ ۷22۳6۵۲2 ربکا .۲ ,5۵00 و.ل .لا متططیلضا ر.ت) مقصقطاهت۸ یک ٩.‏ ,۷۵202۷ و۷ ب[۵20۵ ۱۷ 
6 27002 0عممصفطمه مصه فومه ومیل ما فقصقام وم (ع«ماصنی) ‏ 3 مه رممتقمه) 4 0۶ 1۴۵8۵0886 
1/346/2010-۳5۳ 10۰1722 /۱))5://001.0۲2 2007-215۰ و(5) 57 ۱۱۲۵۱۱۵ وه اتمه واعاظ .صمتاتاصععصهع 

ممتهانلی امع0ه1 هر ,(1994) .ل روامنا عک .نا مقاصهلله۷ ر.ل ۷۵۵۵۵00 ون 00۵2۵22 ری رتعا2001005 ۱۷ 
0 ,۱۱۸۵۲۱۵۲۰ 0۴ ۵۵۰( 5( .94 - 19 (ه .۱0۱60006 م5266 .168تناو 0۲۲حوصحتا ماتتامد صاً کانا1 عصتونا ب۲0 2۳۵۵80 
۰ -213 ,6 ۲۷۷۵۵/۱۵0 :01۷۵5 

۶ 1۳1106۵66 .(2019) ,۱۷۲ ,210 عک ر.گ م‌صهطتنهط0ط- 21211[ وط ,۷۲ م0020 .]۷ ب0۳002 و۷ رطع0عحصقط )وممصه ۰۷22 
۲ 1 نها متامطامرومامط مه مصمتاهام؟ تمه رمع‌صهطمه فقع مهم فلهعتصصمطل مصصمو ۵ ممتاهع‌تآموه تقلا0] 


-477 و(2)3 ,6:60 ۲۵۵۶ ۳۲۱۵۱0 0۴ ام ال ۱۳۵۳۵ .فمصطتععه طمتادع 1۳ اص00166 تملصتا رز منت عیمهااع۳) 
3 ۹ .0۲2600(۰ 205 طوتام من ط)1 هتفه۴ ص) .489 
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